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✓ 경의중앙선은 왕십리 - 망우역 구간에서 2개의 선로에 KTX, ITX-청춘, 일반열차, 경의중앙선이 다녀 선로대기가 잦음

✓ 청량리 - 망우역 구간은 일부 선로가 4선인 구간이 있지만 왕십리 - 청량리역 구간은 선로가 2개에 불과함

✓ 경의중앙선은 열차 통행 우선권에서 4순위로 잦은 선로대기가 발생 → 예정 배차간격의 불안정으로 이용객 불편함 증가

✓ 1개의 역을 가기 위한 차내시간보다 긴 대기시간으로 왕십리 - 청량리역 구간의 통행이 비효율적임

선로 공유 多 경의중앙선 배차간격에 대한 포스터 열차 통행 우선순위

출처 : 책 끝을 접다(유튜브) 출처 : 도시교통(유튜브)

✓ 수요응답형 버스(DRT) : 고객의 수요에 따라 유연하게 운영되는 교통수단

✓ 운행 방법이 고정노선, 일부고정노선, 일부대응노선, 완전대응노선 등으로 다양

✓ 여러 운행 방법 중 고정노선을 전제로 사업 진행 예정

수요대응교통시스템

✓ 수도권과 서울 사이의 대중교통 활성화로 인한 접근성 향상으로 통학생 증가

✓ 시립대 주요 지하철역으로 청량리, 회기역이 있고 모두 1호선과 경의중앙선이 지남

✓ 특히 청량리역 바로 옆 역인 왕십리역은 2호선, 5호선, 수인분당선 등 많은 노선을 운행

✓ 주요 노선들이 밀집된 왕십리역으로 가기 위해서는 경의중앙선을 이용해야 함

통학시간 및 수단 설문조사 경의중앙선 배차간격에 대한 포스터

출처 : 잡코리아 & 알바몬
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1호선 경의중앙선

✓ 2호선은 왕십리(분석구간), 시청, 신도림역(대안)에서 환승 발생

✓ 5호선은 왕십리(분석구간), 종로3가(대안)에서 환승 발생

✓ 분당선은 왕십리(분석구간), 수원역(대안)에서 환승발생

✓ 로짓모형을 통해 분석구간과 대안 노선 선택확률을 산정
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𝑢1= 분석구간, 𝑢2 = 대안
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❖결과

✓ 청량리 - 왕십리 구간 경의중앙선을 통해 환승하는 5370명 중에

서울시립대학교를 기종점으로 하는 수요를 알기 위해 2010년 서울

관련 목적통행량 표를 사용

✓ 5374명중 387명이 시립대를 기종점으로 이동

기점 종점 청량리 2호선

2호선 1,666 -

청량리 - 1,602

기점 종점 청량리 5호선

5호선 673 -

청량리 - 580

기점 종점 청량리 분당선

분당선 378 -

청량리 - 475

청량리 → 2,5,분당선 : 2,657 / 4,524 
2,5,분당선 → 청량리 : 2,717 / 4,756 

전체 : 5,374 / 9,280 (57.91%)

기존 경로 수단별 비교 DRT 경로

✓ 시립대 - 왕십리 구간 수요 중 몇 명의 인원이 DRT를 이용할 지를 로짓모형으로 예측

✓ 학교에서 버스를 이용하여 청량리역으로 이동 후 경의중앙선을 타고 왕십리로 이동하는 걸 대안으로 설정

✓ 차내시간, 차외시간, 통행비용 변화에 따른 수단분담률 변화

✓ 이익이 최대가 되는 통행비용 값을 산정
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❖ 요금변화에 따른 분담률 변화
𝑒𝑢1

𝑒𝑢1 + 𝑒𝑢2
𝑢1= DRT, 𝑢2 = 기존경로

✓ 요금이 오를수록 분담률 감소(최대 51.7%)

✓ 시립대 - 왕십리 구간 수요중 DRT수요를 알 수 있음

✓ 기존수단은 지하철을 이용하므로 차내시간은 짧지만 경의중앙선 환승으로 인한 대기시간, 

환승시간이 긴 단점을 지님

✓ DRT 탑승 시 서울시 교통체증으로 인한 차내시간은 길어지지만 예약제 시스템으로 인하여

대기시간을 줄일 수 있는 장점 존재

✓ 환승 시 추가요금이 발생하여 통행비용이 높아지는 단점을 지님

분담률
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금

0.517343644

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6

1,250원

1,300원

1,350원

1,400원

1,450원

1,500원

1,550원

1,600원

1,650원

1,700원

1,750원

1,800원

1,850원

1,900원

1,950원

2,000원

2,050원

2,100원

2,150원

2,200원

2,250원

2,300원

2,350원

✓ 기존 청량리역 - 왕십리역 구간 경의중앙선 환승 이용객을 파악하여 시립대 - 왕십리역 수요대응형 버스(DRT) 수요 예측

✓ 서울시 교통정보 시스템(TOPIS)에서 제공하는 스마트카드 데이터를 기반으로 한 지하철 역별 수단OD를 활용

✓ 역별 수단OD는 기종점 및 기종점에 대한 총 승객 수만 알 수 있어 환승 유무 파악 힘듦

✓ 청량리역을 기종점으로 하는 OD에서 청량리역 - 왕십리역 구간을 이용하여 환승하는 경로의 확률을 추정

✓ 청량리역 - 왕십리역 구간을 이용하여 환승하는 인원 중 시립대를 기종점으로 하는 인원 추정

✓ 왕십리역은 2호선, 5호선, 수인〮분당선의 환승역임

✓ 청량리역이 기종점이고 환승역이 왕십리인 역은 2호선, 5호선, 분당선을 이용하게 됨

✓ 환승 횟수를 1회 이하로 고정하여 2호선, 5호선, 분당선의 전역과 청량리역 사이의 경로들을 분석

✓ 왕십리역 운행 노선 중 청량리역으로 갈 수 있는 방법은 1호선으로 환승하는 경로 뿐임

환승횟수별 누적통행비율 지하철 역별 수단OD 경로 비교
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출처 : 복합수단을 고려한 확률적 대중교통 통행배정모형 개발, 박경철 외

효용함수 파라미터 값 대기시간 환승시간 및 환승시간계수

✓ KDI 예비타당성조사 지침 5판에서 제시하고 있는 수도권 수단선택모형의 효용함수와 계수를 사용

𝑈 = −0.39896𝑇𝑇𝐼𝑀𝐸 − 0.01704𝑇𝐶𝑂𝑆𝑇 −상수항 통행시간(10분), 통행비용(100원)

✓ TTIME = 차내시간(IVTT) + 차외시간(OVTT)

차외시간 = 접근시간 + 대기시간 + 환승시간

✓ TCOST = 통행비용 * 통행거리

✓ 요금이 낮을 시 더 많은 수요를 끌어올 수 있지만 높은 수입을 기대할 수 없음

✓ 일일 운영수입을 최대로 하는 요금을 선택

✓ 요금이 2000원일 때 일일 운영수입이 14.3만원으로 최대

✓ 요금이 2000원일 때 DRT분담률은 35.7%,, 일일수요는 72명

❖ 요금변화에 따른 수입 변화
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✓ 시립대 - 왕십리 구간 DRT사업의 금전적 비용과 수입을 추정 후 이에 따른 재무적 수익성을 계산하여 사업 타당성을 검토

✓ 운영개시 후 30년까지를 분석기간으로 설정(할인율 5.5%)

✓ 수익성지수법(PI), 순현재가치법(FNPV)를 통하여 비용 사업성 판단

✓ 수입은 운영수입, 비용은 버스구입가격, 차량운행비용, 인건비로 구성

수익성지수법 및 순현재가치법 차종별,속도별 차량운행비용 차량구입비 및 감가상각비

FNPV = 59,428,728원

PI = 1.195 → 사업성이 있음

✓ 주말과 방학은 제외하고 계산, 1대로 운영한다고 가정, 인건비는 최저시급으로 계산

❖ 현재가치화 결과(30년 기준)

1 과업배경

2 수요분석

3 재무성 분석
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운행횟수별 PI (30년)
하루 운행횟수가 왕복 6회일 때가 이용객을

위한 서비스 및 사업성으로 효용이 높다고 판단


